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Cuando comenzo generalizarsela poélvoral para usos militaresen el mundo
occidental las fortificaciones requirieron ajustarse a los nuevos requerimientos
de la defensa. Asi surgio lo quen ingenieria militar se llama la fortificacion
abaluartada2

En América la mayor parte de las fortificaciones durante el periadcolonial
espanol corresponden a este periodo de la ingenieria militar. San Juan de Puerto
Rico tiene la suertemagnificos ejemplos ddortificaciones abaluartadas.

Este tipo defortificaciones comenzaron a popularizarse a partir del siglo 16,
pero fuedurante los proximos dos siglos que alcanzaron sus maximas
expresiones.

En San Juan existieron fortificaciones abaluartadas deshiss siglos 16y 17, pero
todas ellasse fueron modificando y modernizando acorde con las circunstancias.
Fue durante el sigb 18 que las fortificaciones abaluartadasn San Juan
adquirieron sus extraordinarias formas barrocasque perduran hasta hoy dig

gue definen el caracter de ciudad murada.

1 Mezcla explosiva de distintas composiciones, originariamente de salitre, azufre
y carbon, que a cierto grado de calor seflama, desprendiendo bruscamente

gran cantidad de gases, que se emplea casi siempre en granos y es el principal
agente de la pirotecniaRAE.

2 Obra de fortificacion que sobresale en el encuentro de dos cortinas o lienzos de
muralla y se compone de dosaras que forman angulo saliente, dos flancos que
las unen al muro y una gola de entrada. RAE



Todos os fuertes y murallagueron disefiadas y construidas por ingenierog
obreros de gran capacidad técnica y artisticdo solo es técnica el arte de
fortificar, también esun arte. El sistema de fortificacién de San Juan fue
declarado patrimonio de la Humanidad por la las Naciones Unidas en 1983.

Geopolitica y sistemas def ensivos

En medio de una guerra europeal &jército inglés invadié y toméLa Habana en
1762. Para poder recuperar a Cuba, Espafiabio ceder a Inglaterrael territorio
de la Florida Fue a partir deesa derrotaque lacorona espafiola se decidi6 a
invertir enormesrecursos y asignar sus mejores ingeniergsara modernizar los
sistemas de fortificaciones en alesto del Caribe.Espafiatemiaque Inglaterra
volviese a tomar otras islas en la regi6rEn La HabanaSan Juary Cartagena de
Indias se invirtieron los mayores esfuerzosLas tresciudadesdefinieron una
geopolitica triangular en la region. Se convirtieroren plazas de guerra casi
inexpugnablesen los apices deaun triangulo imaginario.

Para planear el modo de procederje | AOEOAAIT ! Ifuké&idddal |
San Juan en 186§ examinodel estado de situaciorde las defensassanjuanerasa
la vez que las condiciones de su milicia y en general de la economia de la isla.
Tenia ordenes de emitir un detallado informe con recomendaciones.

El informe lo titul6: Relacion circunstanciada del actual estado de la poblacion,
frutos y proporciones para fomento que tiene la Isla de San Juan de Puerto Rico
Ademas de la modernizacion de las defensas y la milicih, e ET &£l O A AA
propicio que se implementaranreformas socioecondémicas tales como la
liberalizacién del comercio con Espafia, el estimulo de dgricultura para la
exportacion.3

Con esa encomienda, @artir de entonces dos ingenieros comenzaron la
renovacion y puesta al dia de las defensas en Shran Se llamarorTomas
/I 8$AT T U U *OAl &OAT AEOAT - AOOOAS

El periodo de unos 30 afios entre 1765 y 1797ue una épocduminosapara la
ciudad. El afio de 1797 San Juan pudo repeler otra poderosa invasion inglesa
Muchos historiadoresidentifican esa victoria sobre los inglesesomo elinicio de
la identidad puertorriquefia. Lasobras constructivasen la capitalestimularon
una economia urbana sin precedentesgambiaron para siempre el talante de
San Juan.

Tratados de fortificacion / polvorines

La teoria yla practica iban de la mano entre los estudiantege ingenieriay los
ingenieros graduadosEl primer tratado de fortificacion publicado en Esparia fue
escrito por Cristébal de Rojas y se titul@eoria y practica de la fortificacion
(1598).4 A este le siguieron muchos otrogn el resto de EuropaCasi todos

3 Grupo Editorial EPR., EnciclopediadePuertoRico g
4Ver una copia en el portal de la Biblioteca Virtual del Ministerio de Defensa,
Espafa.
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fueron traducidos a variosidiomas y se utilizaron como manuales indispensables
por los ingenierosen ambos lados del Atlantico.

En San Juan fueron determinantes algunos de estos tratad&s este ensayo
ponemos la mirada en las formas prescritas pdres tratadistas en cuanto a los
almacenes de pélvora o polvorinesun elemento indispensable en la fortificacion.

El ingeniero francésSébastien Le Prestre de Vauban es considerado como el
padre de la fortificacién abaluartada. En la segunda edicién de su famoso libro
llamado Maniere de fortifier(1693) incluye un dibujo enplanta y perfil de un
almacén de pélvorea Este modelo de almacén a prueba de bombas se convirtio
en el estandar para laconstruccién de polvorines.

Es preciso que notemos ssigruesos muros con ventanas@ados que

estimulaban la circulacion del aire sin permitirque el fuegoenemigopenetraseal
interior. Ademas era caracteristia su bovedade medio cafion, el suelo levantado
y entarimado demadera para evitar la humedad, los contrafuerteque apoyaban
la bOoveda,su Unica puerta y su verja circundanteA partir de entonces todos
estos elementode una forma u otragstaranen losalmacenes depolvora.

5Ver una copia digtal completa en el portal de |aBiblioteca Cantonal de
Lausanne, Suiza. 1693.
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Biblioteca Cantonal de Lausanne, Suiza. 1693.

Otros dostratados o manuales de construccion militarque se utilizaron
frecuentemente enAmérica, y desde luego en San Juan, foa los libro sde Juan
Muller, traducido al espafiolpor Miguel Sanchez Taramadratado de
fortificacion o el arte de construir los edificios militares y civildsuepublicado en
Barcelona en 176% A partir de aqui es forma de fortificar se conociécomo la
Escuela de Barcelona

Otro tratado de uso frecuente fue publicado por Pedro Lucuze en Barcelona en el
afo de 1772. Se titul@rincipios de fortificacion

Los ingenieros espafiolegn San Juasiguieron esibbs manuaesen casi todas sus
intervenciones con pocas variaciones requeridapor el clima. Es importante
seguirtanto la teoriacomo su practicasobre el terreno en San Juagsan Juan es
como un libro abierto de teoria y practica de ingenieria militar.

6 Ver una copia digital de muy buena resolucion en el portal de la Biblioteca
Nacional de Espafia en Madrid.
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Juan Muller, traducido al castellano por Miguel Sanchez Taramasatado de
fortificacion o el arte de construir los edificios militares y civiles768. Biblioteca
Nacional de Espafia, Madrid.

PRINCIPIOS
DE

FORTIFICACION:

QUE CONTIENEN

LAS DEFINICIONES DE LOS
terminos principales de las obras de Plaza,
y de Campaiia, con una idea de la conducta
regularmente observada en el Ataque,
y Defensa de las Fortalezas, e
DISPUESTOS PARA LA INSTRUCCION
DE LA

JUVENTUD MILITAR.

POR DON PEDRO DE LUCUZE,
Mariscal de Campo de los Reales Exercitos, y Director de la
Real Academia Militar de Mathematicas establecida
en Barcelona.

CON LAS LICENCIAS NECESARIAS.

Ea Barcelona:Por THOMAS PIFERRER Impresor del Rey
nuestro Sefior , Plaza del Angel. Ao 1773

Pedro Lucuze; Principios de Fortificacion, Barcelona: 177€opia en la
Universidad de Sevilla.

Albafiileria

Otro tratado importante para nuestros propositos, sobre todo para la
restauracion de los polvorines, fue publicado por Juan de Villanueva. Se trata de
un tratado muy detalladotitulado El Arte de la Albafileriay publicado en 1827
Este libro ensefia con t&tos e ilustracionesmuy claros les herramientas de la



albafileria, como hacer andamios, muros de tapialekys materiales yla
composicion de lagnezclas de construccion, etc.

Incluimos algunas de sus laminagon ello podemos hacernos una idea de como

fueron construidos nuestros Polvorines y Casas de Guardias.

L 11

ARTE DE ALBANILERIA,

0 INSTRUCCIONES
PARA LOS JOVENES QUE SE DEDIQUEN £ EL,
EN QUE BE TRATA
DE LAS HERRAMIENTAS NECESARIAS AL ALBANIL,
FORMACION DE ANDAMIOS,
¥ TODA CLASE DE FABRICAS QUE SE PUEDAN OFRECER:
CON DIEZ ESTAMPAS
PARA SU MAYOR INTELIGENCIA:
POR EL CELEBRE DON JUAN DE VILLANUEVA,
Y PARA PERPETUAR SU MEMORIA
Lo DA £ LUz,
POR L0 UTIL Y SENCILLO PARA LA CLASE A QUE SE REFIERE,

DON PEDRO ZENGOTITA VENGO 4,
arquitecto, y académico de la Real de San Fernando.
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Lileva al frente un prdlogo del mismo Villanueva.

Juan VillanuevaArte de Albaiileria 1827.

https://www.s| ideshare.net/cripton14/1827 -villanueva-arte-de-albanileria
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Juan VillanuevaArte de Albafiileria 1827. Como hacer muros de tapial.

https://www.slideshare.net/cripton14/1827

-villanueva-arte-de-albanileria
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Juan VillanuevaArte de Albafileria 1827. Como hacer murog sus andamios
https://www.s| ideshare.net/cripton14/1827 -villanueva-arte-de-albanileria

Descripcidn de un polvorin / almacén de pdlvora

El historiador de la fortificacion en Américamas renombrado esJuan Manuel
Zapatero en su libroLa fortificacion abaluatada en Américapublicada por el
Instituto de Cultura Puertorriquefia (1978) describe los almacenes de pdlvora
con mucho detalle Es una guia indispensable a la hora de intervenir en el siglo
21 estos edificios mas de tres siglos.

La figura que se hizo mas comun fuerlave de gruesos muros, cubierta por boveda
de medio cafidn, definitivamente resuelta por Vauban, que construyo el prototipo
adoptado por la Academia de Barcelona.
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originar corri ente rotativa de aire contrafuertes externos paraontener el empuje

de la béveda.de medio cafion. Las dimensiones primeramente establecidas fueron

de 70 pies de longitud por 28 de ancho, los cimientos 12, y los muros 11; la altura

de los muros desdedaimientos hasta el arranque de la béveda era de 9 pies; el

espesor de la béveda 3 pies en la base, formada a tres roscas de ladrillos, tangentes

a la superficie, cerrada por un tejadalando 9 pies de espesor desde la clave hasta

el caballete que de esfarma resultara algo mayor de 90 grados
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