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Afecta la contaminacién luminica

Afecta la contaminacion luminica

Factores que influyen en la
bioluminiscencia, medida y observada
en las bahias de Puerto Mosquito, en
Vieques y en la de St. Croix

Michael |. Latz, Ph.D.
Especial Para La Naturaleza

0 Labioluminiscencia brillante de las
bahias bioluminiscentes caribeiias, se
debe principall aun

Esto permitio identificar cémo estos
pardmetros varian debido a las diver-
sas condiciones ambientales. incluida
la contaminacion luminica.
En las dos bahias bioluminiscentes
diadas, los eventos de tormentas

mk‘mscdplco unicelular llamado Py-
rodinium bahamense. Es un dinofla-

causaron una reduccién a corto plizo
en la bioluminiscencia y en la abun-

CONTAMINAGION LUMINICA. La con-

mmumckin luminica puede afectar la
ia de dos

En prlmer lugar, se ha demostrado

niscencia aparentaba ser mds brillan-
te bajo niveles mds oscuros de ilu-
minacion. aun cuando los instrumen-
tos de medicion indicaban resultados

en en ios que las
luces brillantes, inhiben la biolumi-
nlswnda de los dlnolhgehdos como

.

Pyr En no

imil sobre los niveles de biolu-
miniscencia.

Por lo tanto, reducir la contamina-
cion realzard la luminosidad

hubo ninguna evidencia de que lailu-
minacion nocturna producida por la
luz de la luna, afectaba los niveles me-
didos de bioluminiscencia. Sin em-
bargo. las luces artificiales. si son lo
suficientemente brillantes, pueden in-
hibir la bioluminiscencia.

En segundo lugar, un efecto mds

m SIMPOSIO EN
PUERTORICO

0 E1 9 de agosto, se ce-
lebrari el Tercer Slnr
osio C i

observada de la biol i ia y
mejorard la visita de las personas que
desean experimentar la bioluminis-

Luminica en Puerto Ri-
co.

cencia espectacular de estas bahias.

Las bahias blolumlniscenlts mrlbe- 0 El tema principal serd
fias son L p el imp de la conta-
un drea de casi 5 mllls drad; inacién luminicaen Ia

Son ecoslstenms l.nusunles en los que

gelado comun oriundo de las costas  dancia del Pyrodinium, aunque la re-  sensitivo de esta ion tiene el mis i de fito-

tropicales, que abunda en las bahias  cuperacion fue ripida. que ver con la | dad bida  pl es una sola especie de or-

que en las aguas circundantes. La bioluminiscencia no se correla- de Ia bioluminiscencia observada, Es- ganismo unicelular: el dinoflagelado
Los factores fisicos. quimicos y bio-  cion6.con lafl iade clorofila, més brillante bajocon-  Pyrodinium bahamense, que por ra-

I6gicos que afectan la abundancia de  un indicador de la abundancia de co- dlcbna mds oscuras. Esta situacién zones poco conocidas persis(e abun-

Pyrodinium van a cambiar, porlotan-  munidades de fitoplancton ni con es conocida por | d de re- Las bahias biol!

to, los niveles de biol encia. otros pard de calidad de agua, corridos turisticos, quienes aconsejan  centes caribefias son un valioso re-

Nuestros estudios en Puerto Mos-
quito. en Vieques, y en una bahfa bio-
luminiscente en St. Croix. en las Islas

tales como la salinidad, niveles de oxi-
geno disuelto y turbidez. Los niveles
bajos de la blolununlscencm y dela

que la bioluminiscencia se observa
mejor en noches nubosas o sin luna.
Dumnlenustro estudioen St.Croix,

Virgenes Estadounid han medi-
do tanto los niveles de bioluminiscen-
cia como la abundancia de Pyrodi-
nium, asi como la calidad del agua.

ion de fondo provista por
el clm'o de la lum, dlsmlnuyé la lu-

curso ecoldgico y ecoturistico que de-
be conservarse.

El autor trabaja en Scripps Institution
of Oceanogruphy, University of Califor-
nia, San Dicgo. Va a ar mnjamn*lame

ia de Py fueron
asociados a velocidades mayores de
viento, las cuales pueden di el
crecimiento de Pyrodinium.

dela biol
cencia. Demostramos que la biolumi-

En la Laguna Grande Faro Cabezas de San Juan, en Fajardo , es uno de los lugares en Puerto Rico donde se puede observar la bioluminiscencia.

http://epaper.elnuevodia.com/el-nuevo-d%c3%ada/20160718

i

en el Tercer Simp fon
Luminica, a celebrarse en Puerto Rico.

bioluminiscencia,

0 El mismo se llevard a
cabo en el Conservato-
rio de Misica de Puerto
Rico, en Miramar.

0O La actividad es gratis,
abierta al publico, y se-
rd de 8:30 a.m. n 4:00
pm.

O El Simposio es auspi-
ciado por Para La Natu-
raleza, en colaboracion
con el Departamento de
Recursos Naturales y
Ambientales y la Junta

“de Calidad ambiental.

0 Mas informacién in-
fo@paralanaturale-
za.0rg



7/31/2016

Estudio sobre los niveles de bioluminiscencia

@ LOS RESULTADOS DE UN ESTUDIO
PONEN DE MANIFIESTO QUE LA
BAHIA FOSFORESCENTE AUN
MANTIENE LAS CONDICIONES
FAVORABLES PARALA
ACUMULACION Y RETENCION DE
ORGANISMOS BIOLUMINISCENTES

En la foto, el color brillante lo preducen unos microorganismos cuando se agita el agua del lugar en la Laguna Grande en Fajardo. La biolumini:

Pyrodinium bahamense.

Brenda Marfa Soler Figueroa, PhD
Especial Para La Naturaleza

Tercer articulo de una seris de tres

O La Bahia Fosforescente de La Par-
guera, Puerto Mosquito en Vieques y
la Laguna Grande en Fajardo son tres
de los ecosistemas bioluminiscentes
mis importantes en Puerto Rico, en
donde la bioluminiscencia es causada
por el dinoflagelado Pyrodinium ba-
hamense.

Estos ecosistemas costeros al ser pe-

Durante los tiltimos afios ha existido
la creencia de que la bioluminiscencia
en la Bahia Fosforescente ha merma-
do. Esta situacién ha sido agravada
por la publicacién de articulos con
informacién errénea. en donde se re-
porté que la entrada de esta bahia
habia sido ensanchada (Dybas. C.L.,
2011 Ripple marks—The story behind
the story. Oceanography 24, 8-1s) y
por lo tanto, la misma ya no resultaba
propicia para la retencién de los or-
ganismos bioluminiscentes.

Iéctrica subvencionaron un proyecto
en donde se cuantificé la bi

Aooelad.

Durante la época de lluvia, los ni-
veles de biol i ia fueron ma-

cencia de la Bahia Fosforescente por
primera vez, luego de mas de 50 afios
de las medidas realizadas por Clark y
Breslau, en el 1960.

En este estudio, publicado en Ia re-
vista cientifica “Journal of Experi-
mental Marine Biology and Ecology”,
se determinaron los niveles de bio-
luminiscencia de la bahia. su estacio-
nalidad (época de lluvia versus de se-
quia) y su relacién con las poblaciones

yores y estuvieron relacionados con
las poblaciones de Pyrodinium baha-
mense. En algunas ocasiones, la abun-
dancia de este organismo sobrepasé
las 100,000 células por litro de agua. y
estas concentraciones son similares a
las que se observan en Puerto Mos-
quito. la cual es considerada Ia bahia
mis “brillante” en el mundo.

Por otro lado, los niveles de biolu-
miniscencia durante la época de se-

por el di

mis abundante.

Los resultados de este estudio po-
nen de manifiesto que la Bahia Fos-
forescente atin mantiene las con-
diciones favorables para la acumu-
lacién y retencion de organismos
bioluminiscentes y que la percep-
cién de disminucién en bioluminis-
cencia podria estar ligada a otros
factores externos. Por ejemplo, el
aumento de luz artificial en las zo-
nas aledaiias impide que se pueda
apreciar el fenémeno de la biolu-

queiios, relativamente llanosy conco-  Sin embargo, no es posible concluir  de dinoflagelados. quia, se caracterizaron por ser dos ve-  miniscencia. Esta situacion es agra-
nexiones estrechas hacia el mar, re-  que la bioluminiscencia en la bahia Entre los Itad b i ces alos regi dos durante  vada debido a la dispersion y re-
sultan f bles para la la-  haya disminuido, ya que por los ul- del estudio se encuentra el hecho de  la época de lluvia, como resultado de  flexion de la luz en presencia de nu-
cion, retencion y proliferacion de es-  timos 50 afios no se han que los niveles de it fade reducciones dmsumsmlns poblacio-  bes. Por tal motivo, se deben tomar
tos Ademis, los si dios si: icos para determi-  la bahia signific nes de Pyrodi Para didas pr ivasyde jod

bioluminiscentes estin bordead nar los niveles de la misma. ligados con los patrones de precipi-  esta época se observaron cambios en  contaminacién luminica de forma

por bosques de manglar, los cuales les
proveen a los organismos nutrientes
esenciales para su crecimiento.

Recientemente, el Programa Sea
Grant de la Universidad de Puerto Ri-
co, en Mayagiiez y la empresa EcoE-

http://epaper.elnuevodia.com/el-nuevo-d%c3%ada

tacién para el drea, las condiciones
ambientales resultantes y la compo-
sicion de dinoflagelados pi

las poblaciones de dmul]agehdos
i siendo el dinofl no

iscente Ceratium furca el

tal que podamos seguir disfrutando
de estos sistemas bioluminiscentes
tnicos en su clase,

7
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© En Puerto Rico hay varios cuerpos
de agua en la regi6n costera, donde la
densidad de organismos plinticos lu-
miniscentes, despliegan un fenémeno
luminico de un atractivo espectacular
para los amantes de la naturaleza y,
del mismo modo, de una curiosidad
sin igual para el mundo cientifico.
Se ha determinado, mediante inves-
tigaciones, que el desarrollo de estas
poblaciones esti determinado por
procesos fisico-quimicos y biologicos
en bahias semiencerradas bordeadas
de lozanos manglares, someras y de
estrecha comunicacién con el mar
abierto. Estas condiciones favorecen
sumultiplicacién ripiday abund:
promoviendo una alta densificacién
de productores primarios o fitoplancton.
El organismo predominantemente
causante de la luminiscencia es un
dinoflagelado conocido como Pyrodi-
nium bahamense. pero juntoa estos se
encuentran otras especies de dinofla-
gelados, diatomeas y los productores
secundarios: el zooplancton.

Paseo Tablado Laguna Grande
Cabezas de San Juan, en Fajardo.

http://epaper.elnuevodia.com/el-nuevo-d%c3%ada/20160730

IMPORTANTE LA UBICACION. Por su
ubicacion. estas bahias son relativa-
mente estables, pero susceptibles a
cambios abruptos tales como tor-
mentas, alteraciones a su topografia,
particularmente al fondo y la entrada
que puedan cambiar la tasa de in-
tercambio de su patrén interno de
corientes, y lo peor, la introduccién
de substancias contaminantes. Estos
cambios alteran la ecologia de las

Bahias luminiscentes de la Isla

taminacién Luminica en
Puerto Rico seri el 9 de
agosto, en el Conservatorio
de Muisica de Puerto Rico,
en Miramar.

D La actividad es gratis,
abierta al puiblico general
de 8:30 a.m. a 4:00 p.m.

© El tema principal serd el
N .

bahias, dando lugar a bios des-

p dela

favorables a la poblacién de los or-
ganismos que constituyen parte de su
estructura ecoldgica. |

De igual modo, ka emision de luz por
organismos luminiscentes ha sido un
atractivo particular para los humanos
desde tiempos ancestrales.

L bl el uso d di-
do de las luces durante la noche, esti
tronchando el disfrutar de estos even-
tos naturales en nuestras bahias. Es-
tudios recientes demuestran que la al-
ta luminosidad en el entorno puede
afectar fisiolégicamente también a los

cién luminica en la biolu-
miniscencia.

© El simposio es auspiciado
por Para La Naturaleza, en
colaboracién con el Depar-
tamento de Recursos Natu-
rales y Ambientales y la
Junta de Calidad ambienta.

© Para mds informacién in-
fo@paralanaturaleza.org

microor

CUERPOS BIOLUMINISCENTES. Dentro
de los varios cuerpos de agua bio-

o

ntes en Puerto Rico, hay
tres bien conocidos por su atractivo
especial para el turismo y las in-
vestigaciones cientificas. Estas bahias

son: la Bahfa Bioluminiscente de La
Parguera, Lajas; Puerto Mosquilo en
Vieques y Laguna Grande en Las
Cabezas de San Juan, en Fajardo.

La conexién con el mar abierto es
relativamente corta y ancha en las ba-
hias de La Parguera (unos 200 x 100
metros) y Vieques (de 300 x 200 me-
tros), pero la de Fajardo se extiende
por 1500 metros, en forma de un ca-
nal estrecho (un promedio de 4 me-
tros) que merodea entre un lozano
manglar.

Estas variaciones topogrificas pue-
den ocasionar posibles diferencias en
el proceso de densificacion plintica,
ademis de producir un grave proble-
ma de acumulacion de yerbas y algas
marinas (Sargassum) en la de Fajardo
por la situacién prevalente del efecto
embudo al bajar la marea.

PUERTA A LA CEENCIA. Inicialmente, la
bahia de La Parguera cobré promi-
nencia cientifica con la creacién y
establecimiento del Instituto de Bio-
logia Marina de la Universidad de
Puerto Rico, en Mayagilez por el Dr.
Juan A. Rivero y con la publicacién
de Paul A. Zahl. “Sailing a Sea of Fire”,

en la revista National Geographic de
julio 1960. Asi se abrieron las puertas
de la ciencia a las bahias lumi-
niscentes de Puerto Rico.

Luego le siguieron Puerto Mosqui-
to con articulos en ka prensa local y
de Barbara Baker, y Laguna Gran-
de, acogida con el gran interés de
proteccién y conservacion del Fidei-
comiso de Conservacion de Puerto
Rico. Posteriormente, Ramén Mar-
galef, Juan Gonzdlez, Howard Se-
liger, Miguel Sastre, Brenda Soler
y muchos otros se han dado a la
tarea de dejar saber mids sobre nues-
tras bahias bioluminiscentes.

Ademis de Puerto Rico, conoce-
mos otros lugares en el Caribe donde
ocurren bahfas bioluminiscentes,
cuyo parecido topogrifico y ecold-
gico a las nuestras, son pruebas adi-
cionales que confirman que son és-
tas las condiciones necesarias para
sostener densidades criticas de or-
ganismos potencialmente lumini-
centes.

El autor es Catedritico Ad Hono-
rem, Departamento de Ciencias Ma-
rinas, Universidad de Puerto Rico, Re-
cinto de Mayagiicz.

' “Whias

luminiscentes
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Protejamos la

Protejamos la bioluminiscencia

tiva “Puerto Rico Brilla Para la Na-
turaleza™. El objetivo es reducir la con-
taminacién luminica alrededor de La-
guna Grande y otras dreas naturales.

Hemos logrado mucho en Fajardo,
reduciendo por un 60% la contami-
nacién luminica en Las Croabas. In-

] | | o
cluso. recibimos el premio “Mejor
Gestion Medioambiental 2012”, otor-
gado por Fundacion MAPFRE y en-

La contaminacién luminica es una amenaza para nuestra

bioluminiscencia

El 9 de agosto se celebra el 3er Foro Sobre Prevencion y
Control de la Contaminacion Luminica en Puerto Rico

Femnando Lloveras San Miguel
presidente, Para la Naturaleza

0 Hace dos aiios la noticia de que la
laguna bioluminiscente en Fajardo
aparentaba haberse apagado causd
revuelo y no era para menos.

Laguna Grande genera una activi-
dad econémica importante. tanto pa-
ra operadores de tours en kayaks co-
mo para los negocios que dan apoyo a
esta y otras actividades en la zona.

Turistas del mundo vienen a ver la
bioluminiscencia en los predios de la
Reserva Natural Cabezas de San Juan,
protegida por nuestra organizacion,
Para la Naturaleza.

En aquel entonces. un estudio in-
teragencial determiné que marejadas
registradas hacia las mismas fechas
habian causado la merma en brillan-
tez. La investigacion cientifica ha de-
mostrado que la cantidad de microor-
ganismos bioluminiscentes (dinofla-
gelados) disminuye si aumentan los
niveles del agua, como ocurrié con las

La Laguna Grande Faro Cabezas
de San Juan, en Fajardo, es uno
de los lugares en Puerto Rico
donde se puede observar In
bioluminiscencia. Esta se estd
viendo afectada por la
contaminacién luminica.

marejadas.

Aunque con tantas cosas pasando a
la vez, es ficil olvidarse de eventos
naturales como estos. Atin asi, Para la
Naturaleza siempre tiene muy pre-
sente las posibles amenazas a la bio-
luminiscencia. siendo una organiza-
cién dedicada a la conservacion.

tregado por la Reina de Espaia en
reconocimiento a este esfuerzo. Pero
los nuevos hallazgos hacen mas ur-
gente reducir la contaminacién lumi-
nicay proteger estos valiosos cuerpos
de agua.

TERCER FORO. En el 3er Foro Sobre
Prevencién y Control de la Conta-
minacién Luminica en Puerto Rico

de bioluminiscencia en los dinofl
lados y que la contaminacién lumi-
nica disminuye nuestra apreciacion
del fenémeno natural.

En vez de un apagén repentino
por causas naturales. laamenaza
para ka bioluminiscencia es de
un apagén gradual por causas

Ahora existe otra sobre el Por eso, no pod
brillo de Laguna Grande: la contami-  esperar a que esta se apague ; 2
nacién luminica. Esta inacién 1 para actuar. Es

es la claridad en la noche causada por
todo tipo de fuente de luz artificial,
como las ldmparas en estructuras
construidas, residencias, edificios pu-
blicos o comerciales, en vehiculos de
motory enel alumbrado de carreteras
y espacios publicos.

Los estudios mds recientes del doc-
tor Michael L. Latz, de la Universidad
de California, en San Diego, hallaron
que la contaminacion luminica afecta

: I biolumi

iscencia y

gal
su observacion.

Sus experimentos demuestran que
Ia luz brillante inhibe la produccion

urgente hacer mis. para pro-
tegerla de la contaminacion lu-
minica.

En nuestra organizacién tra-
bajamos desde 2006 junto a
agencias. universidades y
la comunidad de Las
Croabas, en la inicia-

http://epaper.elnuevodia.com/el-nuevo-d%c3%ada/20160806

conoceremos la investigacién del Dr.
Latz. juntoa ponencias por ladoctora
Brenda Soler y el doctor Juan Gon-
zdlez Lagoa, entre otros panelistas
que indagardn sobre los impactos de
Ia contaminacion luminica en la bio-
lumini: y en los ambi na-
turales oscuros.

Invitamos a todas las personas in-
teresadas en proteger este importante
recurso natural a darse cita el pré-
Ximo martes, 9 de agosto. en el Tea-
tro Bertita y Guillermo L. Martinez
(Sala Jestis Sanromd) del Conserva-
torio de Musica de Puerto Rico, entre
8:30 a.m. y 4:00 p.m. El evento es pre-
sentado en colaboracion con la Junta
de Calidad Ambiental y el Departa-
mento de Recursos Naturales y Am-
bientales de Puerto Rico.

“La bioluminiscencia
es parte del
patrimonio natural
puertorriquefio. Es
nuestra
responsabllidad
protegerla para el

disfrute de futuras
generaclones y para el
resto de la
humanlidad”

FERNANDO LLOVERAS SAN
MIGUEL

presidante, Para la Naturaleza

1n



